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Numeros de oxidacion

Oxidacién: Atomo o grupo de atomos que pierden e~, T n.o.
Reduccién:  Atomo o grupo de dtomos que ganan e~, | n.o.

AMBAS OCURREN SIMULTANEAMENTE =
REACCIONES REDOX

Agente Oxidante:
Especie quimica que capta e, se reduce y consigue la oxidacién de otra.

Agente Reductor:
Especie quimica que cede e™, se oxida y consigue la reduccién de otra.

Oxidante; + Reductory — Reductors + Oxidantes
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Reglas de asignacion del nimero de oxidacién

Carga de un atomo si el compuesto del que forma parte estuviera
constituido por iones.

lones monoatémicos, el n.o. coincide con carga del ion. S2_, cr,
Fe?™ KT

El n.o. de los elementos libre es cero. N,, Ca, P,,. ..
El n.o. del H es 41, excepto en hidruros metélicos que es -1.

El n.o. del O es -2, excepto peréxidos -1 y en compuestos con fluor
que es -2.

El n.o. de alcalinos es +1, alcalinoterreos +2.

El n.o. de los halogenos es -1. Si Cl, Br o | se combinan con O o
elementos + electronegativos tienen n.o. positivos.

© 060 60600 O

La > n.o. de una molécula es cero, si es un ion serd igual a su carga.
NH; : (n.o)ny +3(n.o)pg=0= (n.o)y =0—3=-3

Clo3 : (n.0)ci +3(n.o)o=-1= (no)e=—-1+6=5
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Ajuste de reacciones REDOX. Método del ion-electrén.

@ Localizar el agente oxidante y el reductor.
@ Escribir las semireacciones de oxidacién y reduccidn con las especies
tal y como vienen en la reaccién.
© Ajustar cada reaccién considerando el nimero de atomos pero
exceptuando el O y el H
o A/N: Agregar H,0O por cada dtomo de O que falte y H™ para ajustar
el H.
e B: Afiadimos 20H™ por cada dtomo de O que falte y H,O para
ajustar el H.
Ajuste de carga eléctrica
m.c.m. entre ambas semireacciones para = e~ en ambas
Sumamos las semireacciones simplificando términos comunes para
obtener la reaccidn idnica

© ©060

Traslado de los resultados a la ec. molecular y si fuera necesario se
ajusta por tanteo.
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REDOX en medio acido

MnO, + HCI — Cl, + MnCl, + H,0
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REDOX en medio acido

+4 -2 +1 —1 0 +2 -1 +1 -2
—~ A~ ~—
MnO, + HCI — Cl, +MnCl, + H,O
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REDOX en medio acido

+4 -2 41 -1 0 42 -1 41 -2
—~ A~ ~—
MnO, + HCl — Cl, +MnCl, + H,O

El cloro pierde electrones y el manganeso capta electrones.

El cloro se oxida (agente reductor).
El manganeso se reduce (agente oxidante).
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REDOX en medio acido

+4 -2 41 -1 0 42 -1 41 -2
—~ A~ ~—
MnO, + HCl — Cl, +MnCl, + H,O

El cloro pierde electrones y el manganeso capta electrones.

El cloro se oxida (agente reductor).
El manganeso se reduce (agente oxidante).

Oxidacién: Cl™ — 4Cl, + le™
Reduccién: MnO, + 4H* 4 2e~ — Mn** + 2H,0

Multiplicando por 2 la semireaccién de oxidacién y sumando ambas
reacciones,

Ec. iénica:  2C1™ + MnO, + 4Ht — Cl, + Mn?* 4 2H,0

Ec. molecular:  MnO, + 4HC] — CI,, + MnCl, + 2H,0
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REDOX en medio basico

KMnO, + Na,SO; + H,O — MnO,, + Na,S0O, + K(OH)
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REDOX en medio basico

+1 47 -2 +1 +4 -2 41 -2 +4 =2 41 +6 —2 +1 —1
—— = — ——
KMnO, + Na,SO; + H,O — MnO, + Na,SO, + K(OH)
El azufre como sulfito pasa a sulfato y pierde electrones, el manganeso
pasa de permanganato a MnO, captando electrones.

El azufre se oxida (agente reductor).
El manganeso se reduce (agente oxidante).
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REDOX en medio basico

+1 47 -2 41 +4 -2 41 =2 +4 -2 41 46 —2 +1 —1
— = — ——
KMnO, + Na,S0, + 1,0 — MnO, + Na,S0, +K(OH)

El azufre como sulfito pasa a sulfato y pierde electrones, el manganeso
pasa de permanganato a MnO, captando electrones.
El azufre se oxida (agente reductor).
El manganeso se reduce (agente oxidante).

Oxidacién: SO3™ 4+20H™ — SO3™ +2¢~ +H,0
Reduccién: MnOj + 2H,0 + 3e~ — MnO, +40H™

Multiplicando por 3 la semireaccién de oxidacién y por 2 la de reduccién
y sumando ambas reacciones,

Ec. iénica:  2MnOj + 3803~ + H,O — 2MnO,, + 3s07~ + 20H"~
Ec. molecular: 2KMnO, + 3Na,SO; + H,O — 2MnO, + 3Na,S0, + 2KOH
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Valoraciones REDOX

numero equivalentes — gramo soluto

N = = M -wvalencia

Volumen disolucion (L)

Nuamero de equivalentes-gramo es la masa de una sustancia expresada
en gramos capaz de aceptar o ceder un mol de electrones.

P. molecular S - -
Pequi = ——— | = | n°equiv — gramo = moles - valencia

valencia

iiCUIDADQO!! La valencia es el n° de ¢~ que capta o cede en la
correspondiente semireaccion redox ajustada.

VALORACIONES
Punto de equivalencia = n°® equ. oxidante = n°® equ. reductor

Nozvom = red‘/rcd
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Procesos electroquimicos |. Celdas electroquimicas

ELEMENTOS

@ Dos electrodos sumergidos en la disolucién y conectados mediante
un circuito electrico externo

@ La disolucién estd separada por un tabique poroso o un puente
salino (permite el paso de iones y compensa la diferencia de carga)

NOTACION DE LA PILA
ANODO (OXIDACION) || CATODO (REDUCCION)
Zn(s)|ZnS0O (ac)||CuSO (ac)|Cu(s)
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Procesos electroquimicos Il. Pilas o celdas Galvanicas

Reaccion quimica espontanea produce electricidad

‘ Epila = Ecdtodo - Ednodo

ANODO (OXIDACION) = ELECTRODO NEGATIVO
CATODO (REDUCCION) = ELECTRODO POSITIVO
RELACION ENTRE AG, K y E°

AGY = —-2,303RTK oo K — nFE°
AG = —nFE° &% = 2 303RT
@ Proceso espontaneo: AG <0=E">0
@ Proceso no espontaneo: AG >0= E" <0
@ Proceso equilibrio: AG=0=E"=0
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Procesos electroquimicos Ill. Cubas o celdas electroliticas

(ELECTROLISIS)

El suministro de energia eléctrica hace que se produzcan
reacciones quimicas que termodinamicamente no son estables.

ANODO (OXIDACIQN) = ELECTRODO POSITIVO
CATODO (REDUCCION) = ELECTRODO NEGATIVO

LEYES DE FARADAY

© La masa depositada de una sustancia es proporcional a la cantidad
de electricidad que pasa a traves de la disolucién (Q = I - t).

@ La masa depositada es proporcional al equivalente gramo del ién.

eq — gr
- It
™= 796500

96500 C=1F
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